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«Эффективные методы подготовки 
к ГИА по математике»



«Математик — это   

человек, который 

не  только сразу же 

схватывает чужую мысль, 

но также видит,

из какой логической ошибки 

она вытекает»

(Хельмут Нар)





Чемоданчик идей







13. Решите уравнение: а) 2sin х + 2 3 sin −х − 4𝑐𝑜𝑠2х = 3 − 4;

б)Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 2𝜋;
7𝜋

2
.



Критерии оценивания 13 задания ЕГЭ



Ключевые моменты при выполнении 13 задания:

Преобразование уравнения к стандартному виду;

Использование основных тригонометрических тождеств;

Проверка решения на соответствие заданному промежутку;

Грамотное оформление и аккуратные вычисления играют 
важную роль;

Ошибка в интервалах или потеря корней могут снизить баллы;

Ответ записывать только в радианах.



Задание 14. 2024 год. 

Решение (по критериям): 

а)Плоскости OMN и SAC пересекаются по 
прямой ОМ, параллельной прямой SA, т. к. 
прямая SA параллельна плоскости OMN. 
Точка О является серединой стороны АС 
треугольника ASC. Следовательно, отрезок 
ОМ является средней линией этого 
треугольника, а значит, точка М – середина 
отрезка SC. 

б)обозначим точки пересечения плоскости OMN с рёбрами AD и BC через  L и K
соответственно. Прямые SA и NL, содержащиеся в плоскости SAD, параллельны, 
т.к. плоскость OMN, содержащая прямую NL, параллельна прямой SA. 
Следовательно, треугольники   SDA и NDL подобны с коэффициентом подобия 
𝑁𝐷

𝑆𝐷
=

3

4
. Значит, LD = 

3

4
𝐴𝐷 = 3. Треугольники AOL и COK равны, потому что

∠LAO =∠ KCO.∠ AOL= ∠COK и AO=CO. Следовательно,  CK=AL=AD – LD=1. 
Треугольник SBC равносторонний, поэтому ∠SCB=600. . Значит,  MK = 

𝐶𝑀2 + 𝐶𝐾2 − 2𝐶𝑀 ∙ 𝐶𝐾 ∙ 𝑐𝑜𝑠∠𝑀𝐶𝐾 = 3.

Ответ: б) 3.



Задание 14. 2025 год. 

Решение:

а) Основанием правильной 
четырехугольной пирамиды является 
квадрат, значит, ребра AB и DC
параллельны, а потому и плоскость α 
параллельна ребру DC. Следовательно, 
лежащая в плоскости α прямая MN также 
параллельна ребру DC. Тогда треугольники 
SNM и SDC подобны по двум углам с 

коэффициентом
1

5
. Таким образом, 

SМ : SD = 1 : 5, а потому SM : MC = 1 : 4. 
Поскольку боковые ребра правильной 
пирамиды равны, SN : NС = 1 : 4.

Рис. а) 



Задание 14. 2025 год. 

б) Пусть MN = x и SM = y, тогда M D= 4y и 
AB = AN = BM = 5x, и пусть точки K, P и Q — середины 
отрезков AB, MN и DC соответственно.

Рассм. прям.  треугольник, PK - катет, а гипотенуза BN. 
Тогда второй катет такого треугольника будет равен BK –
NP. Аналогично прям. треугольник с катетами PQ, QC – PN
и гипотенузой NC. По теореме Пифагора: 

PK2= BN2 – (BK –PN)2=21x2 , PQ2=NC2 –(QC-PN)2=16y2 –4x2.

Косинус искомого угла = cos∠𝑃𝐾𝑄. 

По теореме косинусов в треугольнике PKQ: 

cos∠𝑃𝐾𝑄 =
𝑃𝐾2+𝑄𝐾2−𝑃𝑄2

2𝑃𝐾∙𝐾𝑄
=

50𝑥2−16𝑦2

10 21𝑥2
.

В равнобедренном треугольнике SBC найдем косинус угла 

SCB: 𝑐𝑜𝑠∠𝑆𝐶𝐵 =
25𝑥2+25𝑦2−25𝑦2

2∙5𝑥∙5𝑒
=

𝑥

2𝑦
.

Косинус этого же угла выразим из треугольника NBC: 

cos∠𝑆𝐵𝐶 =
2𝑦

5𝑥
.

Приравняем полученные значения: 
𝑥

2𝑢
=

2𝑦

5𝑥
, отсюда 

следует, что х2=0,8у2.

Наконец, подставим в выражение для косинуса искомого 

угла: cos∠𝑃𝐾𝑄 =
𝑃𝐾2+𝑄𝐾2−𝑃𝑄2

2𝑃𝐾∙𝐾𝑄
=

50𝑥2−16𝑦2

10 21𝑥2
=

40у2−16у2

21∙8у2
=

21

7

Рис. б) 

Ответ: б)
21

7

Рис. б) 



Критерии оценивания 14 задания ЕГЭ



Ключевые моменты при выполнении 14 задания:

Построение чертежа и схем для наглядности;

На схеме определение ключевых элементов задачи (высоты, диагонали, 

углы и т.д.);

Последовательное обоснование вычислений;

Для получения полного балла важно строго соблюдать критерии 
оформления и приводить подробные доказательства;

Основной ошибкой, из-за которых не было полного балла было то, 
что не доказывая а) выполняли вычисления б) без обоснования.



Задание №15.    2024 год

Решите неравенство: 11х − 6 −
24∙11х−244

121х−16∙11х+60
≤

1

11х−10
.



Задание №15.    2025 год 

Решите неравенство:  
9∙27х−3∙9х+1+3х+3−9

50х2−90х+40,5
≥ 0



Критерии оценивания 15 задания ЕГЭ



Задание 16.      2024 год



Задание 16.   2025 год. Составим график погашения кредита:

Общая сумма платежей в 2030 году равна сумме платежей с 37 по 48 месяцы и 
составляет 6390 тыс. руб., или 6,39 млн руб. 

Имеем: 12 ∙
А

48
+0,01∙

12

48
∙ А+0,01∙

11

48
∙ А+…+0,01∙

1

48
∙ А=6,3

1

4
∙ А + 0,01 ∙ А

12

48
+

11

48
+⋯+

1

48
= 6,39,     

1

4
∙ А + 0,01 ∙ А ∙ 1,625 = 6,39,  

0,26625А=6,39
А=24
Таким образом, планируется взять кредит на сумму 24 млн руб.



Критерии оценивания 16 задания ЕГЭ

1 балл в тех случаях, когда сюжетное условие задачи верно сведено к

решению математической (арифметической, алгебраической, функциональной,

геометрической) задачи, но именно к решению, а не к отдельному равенству, набору

уравнений, уравнению, задающему функцию, и т.п.

Известно, что один и тот же сюжет может быть успешно сведён к различным

математическим моделям и доведён до верного ответа. По этой причине в

критериях оценивания нет жёсткого упоминания какой-либо конкретной

(арифметической, алгебраической, геометрической, функциональной)модели.

Ошибка происходила в том, что в условии задачи не обращали внимание на

сроки выплаты и вся математическая модель строилась к другой задаче, и

решалась другая задача.
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