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Задание 11
Функции и их графики.

Как формулируется задание 11 ЕГЭ по математике?
 По графику функции, который дается в условии, нужно
определить неизвестные параметры в ее формуле.
Возможно — найти значение функции в некоторой точке
или координаты точки пересечения графиков функций.

Чтобы выполнить это задание, надо знать, как выглядят и
какими свойствами обладают графики элементарных
функций. Надо уметь читать графики, то есть получать из
них необходимую информацию. Например, определять
формулу функции по ее графику.



Способы решения:

1. Нахождение коэффициентов функции через решение
систем уравнений, используя целочисленные координаты
точек графика ( в том числе и точек пересечения с
осями).
2. Нахождение коэффициентов, используя
вспомогательные формулы. Например, формулу тангенса
угла наклона прямой, абсциссы вершины параболы,
периодичности функции и др.)
3. Преобразование формулы, задающую функцию.
4. Нахождение коэффициентов через преобразования
графиков функций.



Прямая (1)
у= х + 1

Прямая (2)
К= 3 : 2 = 1,5
В = 7
 у = 1,5х + 7

х + 1= 1,5х + 7
-0,5х=6
Х=-12

Ответ: х=-12



Пример

Найти значение функции f( - 12), если f(x)=ax2 + bx + c.
1 способ



2 способ,      а=1,
координаты вершины параболы А(- 4; - 3).
f(x)= (x+4)2 – 3
по условию
f( - 12) = (-12 + 4)2 – 3 = 64 – 3 = 61
Ответ: х=61
3 способ (без формул)
Относительно новой системы координат
функция примет вид f(x) = x2

Но тогда в новой системе координат нам
необходимо найти f( - 8).
 f( - 8)= 64,
а в первоначальной системе координат
будем иметь на 3 меньше, т.е. 64 – 3 = 61.



Функция, описывающая обратную
пропорциональную зависимость, её график





g(x) = ax + b         k/(-2) = - 3
a = 4, b = 5            k = 6
g(x) = 4x + 5          f(x) = 6/x

   6/x = 4x + 5
   4x2 +5x – 6 = 0
Найдем корни уравнения х= - 2,  х = 0,75



На рисунке изображён график функции f(x)=asin x+b.
Найдите b.

Решение:

График функции y=asin x+b  сдвинут на 1,5 вверх; f(0)=1,5.
Значит, b=1,5. Амплитуда a=2 (наибольшее отклонение от среднего
значения).

Это график функции f(x)=2sin x+1,5. Он получен из графика функции
y=sin x растяжением в 2 раза по вертикали и сдвигом вверх на 1,5.

Ответ: b=1,5.









Кусочно-линейная функция, ее график

На рисунке изображен график функции f(x)=|kx+b|+c, где числа  k,
 b и  c – целые, k>0. Найдите f( - 15,7).

  Можно рассмотреть функцию в виде f(x)=а|x+n|+c,
  Но тогда по графику n= - 3    c= - 2
  f(x) = a|x – 3| - 2
  Определим координаты точки А:  А(2;0)
  0 = а|2 – 3| - 2
  a = 2
  f(x) = 2|x – 3| - 2
  f(-15,7) = 2|-15,7 – 3| - 2 = 35,4
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